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4 .  D em o stra r  el s igu ien te  teorema co m o  co ro lar io  al teorem a 5 del A r t í c u -
lo  63 : Las ecuaciones de las tangentes  de p en d ien te  m  a la c ircunferencia

x 2 +  y 2 =  a2 son  y =  m x  =>= a \ /  m 2 +  1 .

(V éase  el ejercic io  16 del  g r u p o  18, A r t .  4 5 . )
5 .  D em o stra r  que la ecuación  de la tangente  a la el ipse a2 x 2 b 2 y 2 =  a2 b 2,

en cualquier  p u n to  P i  ( x i ,  y i )  es a2 x i  x  +  b 2 y i y =  a'J b 2.

E n  cada u n o  de lo s  ejercic ios 6  y  7 hallar  las ecuaciones  de la tangente  y la 
norm al y las l o n g i tu d e s  de la tangente ,  n orm al,  subtangente  y su b n o rm a l ,  para 
la e l ipse y p u n to  de co n ta c to  dados.

6 .  2 x 2 +  3 y 2 =  5; (1 , -  1) .

7 .  4 * 2 +  2 y 2 -  7 x  +  y -  5 =  0; ( 2 , 1 ) .

8 .  H a llar  las ecuaciones  de las t a n g e n t e s  de p end iente  2 a la e l i p -
se 4 x 2 +  5 y 2 “  8.

9 .  H a llar  las ecuaciones de las tangentes  a la e l ipse  3 * 2+ y 2+ 4 x  — 2 y —3 =  0 
que son  perpendicu lares  a la recta x  +  y — 5 *■ 0.

1 0 .  H allar  las ecuaciones de las tangentes  trazadas del p u n to  (3 ,  — 1) a la 
e lipse  2 x 2 +  3 y 3 - f - x — y — 5 =  0.

1 1 .  C o n  referencia a la e l ipse  x 2 +  3 y 2 +  3x  — 4 y  — 3 =  0, hallar lo s  v a -
lores de k  para lo s  cuales las rectas de la fa m il ia  5x  +  2y  +  k  = 0 :

a)  cortan a la e l ipse en dos p u n to s  diferentes;

b ) so n  tangentes  a la e l i p s e ;

c) no  cortan a la e l ipse .

1 2 .  H allar  el á n g u lo  a g u d o  de in tersecc ión  de las e l ipses 3 x 2 +  4 y 2 =  43 y 
4 * 2 +  y 2 — 32* +  56 =  0 en u n o  de sus dos  p u n to s  de in tersecc ión .

1 3 .  D e m o stra r  que las ecuaciones  de las tangentes  de pen d ien te  m  a la e l i p -

se b 2 ( x  — h )  2 +  a2 ( y  — k) 2 =  a2 b 2 son  y  — /.' =  m  ( x  — h)  ±  y /  a2m 2 +  b 2 .
1 4 .  D em o stra r  que la ecuación  de la no rm a l  a la e l ipse  ó 2 * 2 +  a2 y 2 =  a 2 b 2

en el p u n to  P  i ( * i ,  y i )  es a2 y  i x  — b 2 x i y  — a2x ¡ y i  +  b 2 x ¡ y :  =  0.
1 5 .  Se t ienen  c o m o  datos una  e l ipse y  sus fo c o s .  P o r  m ed io  del  teorema 6  

( A r t .  63 )  dem ostrar un  p r o ced im ien to  para constru ir  la tangente  y  la norm al en 
cualquier  p u n to  de la e l ipse .

1 6 .  D e m o stra r  que si cualqu ier  norm al  a la e l ip se ,  ex cep to  sus ejes,  pasa  
p o r  su cen tro ,  la e l ipse  es una circunferencia .

1 7 .  D e m o stra r  que las tangentes  a una el ipse trazadas en lo s  ex trem os  de un  
diám etro  son  paralelas entre sí .

1 8 .  D em o stra r  que la pen d ien te  de una el ipse en cualquiera  de los p u n to s  
ex trem o s  de u n o  de sus lados rectos es num ér icam ente  igua l  a su excentr ic idad .

1 9 .  D e m o stra r  que el p ro d u c to  de las d istancias de lo s  fo co s  de una e l ipse a 
cualqu ier  tangente  es constante  e igua l  al cuadrado de la  lo n g i tu d  del semieje  
m enor .

2 0 .  P o r  el p u n to  (2, 7 )  se trazan tange ntes  a la e l ipse

2 x 2 +  y 2 +  2 x  — 3y — 2 =  0.

H a llar  las coordenadas de lo s  p u n to s  de co n ta c to .
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